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BÀ-«-n-̂ -n-j-yÂ 
Câ-e-n-P³-

k-v F-¶  B-i-b-h-p-w 
k-z-]-v-\-§-f-p-w I-¼-y-q-«À 
k-b³-k-v X-p-S-§-n-b 
I-m-e-w a-p-XÂ X-s-¶ 
D-Å-X-m-W-v. A-X-n-\-p-t-h-
ï-n-b-p-Å IT-n-\-a-m-b 
K-t-h-j-W-§Ä 70 hÀ-
j-§Ä-¡-v a-pt¼ B-c-w-
-̀n-̈ -n-«-p-ï-v. F-¶-mÂ  

C-¡-m-e-̄ -m-W-v A-X-v 

I‑q‑S‑p‑XÂ  {‑]‑m‑t‑b‑m‑K‑n‑
I‑a‑m‑b‑s‑X‑¶‑p a‑m‑{‑X‑w. 
h‑e‑n‑b c‑o‑X‑n‑b‑n‑e‑p‑Å 
U‑m‑ä‑b‑p‑s‑S e‑̀ ‑y‑X‑, A‑h 
{‑]‑k‑c‑W‑w s‑N‑¿‑m‑\‑p‑Å 
h‑e‑n‑b _‑m³‑U‑v h‑n‑
U‑v‑̄ ‑v‑, kÀ‑Æ‑{‑X‑a‑m‑b 
Câs‑\‑ä‑v I‑W‑£³. 
A‑X‑p‑t‑]‑m‑s‑e H‑m‑U‑n‑
t‑b‑m‑þ‑h‑o‑U‑n‑t‑b‑m D‑]‑I‑
c‑W‑§‑f‑nÂ D‑ï‑m‑b 
A‑̀ ‑q‑X‑]‑qÀ‑h‑a‑m‑b h‑fÀ‑

¨. C-h-b-m-W-v BÀ-«-n-
-̂n-j-yÂ Câe-n-P³-k-n 

(A.I-)s-\ C-¶-v I-q-S-p-XÂ 
{-]-m-t-b-m-K-n-I-a-m-¡-n-b-X-v.  
a-mÀ-¡-ä-n-s-e s-k-b-nÂ-
k-v A-Y-h-m h-nÂ-̧ -\ 
h-n-i-I-e-\-w a-p-XÂ 
k-¦-oÀ-®-a-m-b t-d-m-
t-_-m-«-p-IÄ h-s-c  C-u 
s-S-I-v-t-\-m-f-P-n D-]-t-b-m-K-
s-̧ -S-p-̄ -n-b-m-W-v {-]-hÀ-

-̄n-¡-p-¶-X-v. 
BÀ-«-n-̂ -n-jyÂ C³-d 

-e-n-P³-k-v F-¶-p- t-IÄ-
¡-p-t-¼-mÄ s-]-s-«-¶-v 
\-½-p-s-S a-\-Ê-n-t-e-¡-v 
h-c-n-I-, s-s-I-b-p-w I-m-e-p-
I-f-p-w D-Å b-{-́ a-\-p-
j-y-c-m-W-v. b-Y-mÀ-°-

-̄nÂ C-§-s-\  a-\-p-
j-y c-q-]-§Ä C-Ã-m-̄ -
h-b-p-w t-d-m-t-_-m-«-p-IÄ 
X-s-¶-b-m-W-v. A-h-b-m-
W-v  t-e-m-I-̄ -v I-q-S-p-
XÂ D-Å-X-v. t-d-m-t-_-m-
«-p-I-s-f N-p-c-p-¡-n  t-_-m-
«-p-IÄ (bots--) F-¶-p-w 
k-m-t-¦-X-n-I t-e-m-I-̄ -v 
h-n-f-n-¡-p-¶-p.   H-c-p s-h-
_-v-s-s-k-ä-nÂ-, A-h-c-p-s-S 
s-{-]-m-U-Î-n-s-\ I-p-d-n-t-̈ -m 
kÀ-h-o-k-n-s-\ I-p-d-n-t-̈ -m 
\-½Ä k-w-i-b-§Ä 
t-N-m-Z-n-¡-p-¶ I-Ì-aÀ 
s-I-bÀ "N-m-ä-v t-_-m-«-p-
IÄ-'  a-p-XÂ _-n-k-n-\-
Ê-n-e-p-w a-ä-p-w -̀m-h-n{-]-h-
N-\-§Ä  \-S-̄ -p-¶-h 

t‑d‑m‑t‑_‑m‑«‑p‑IÄ 
 $b‑m‑kÀ J‑p‑̄ ‑p‑_‑v

Pepper
a‑\‑p‑j‑y‑\‑p‑a‑m‑b‑n C‑S‑]‑g‑I‑m³ I‑g‑n‑
b‑p‑¶ H‑c‑p t‑d‑m‑t‑_‑m‑«‑v B‑W‑n‑X‑v. k‑w‑
k‑m‑c‑n‑¡‑m‑\‑p‑w U‑m³‑k‑v I‑f‑n‑¡‑m‑\‑p‑w 
I‑g‑n‑b‑p‑w. P‑̧ ‑m‑\‑n‑e‑p‑w {‑̂ ‑m³‑k‑n‑e‑p‑w 
B‑W‑v B‑Z‑y‑a‑m‑b‑n C‑X‑v d‑n‑e‑o‑k‑v s‑N‑
b‑v‑X‑X‑v.

Romeo
h‑r‑²‑s‑c‑b‑p‑w i‑m‑c‑o‑c‑n‑I A‑w‑K‑]‑c‑n‑
a‑n‑X‑n D‑Å‑h‑s‑c‑b‑p‑w k‑l‑m‑b‑n‑¡‑m³ 
D‑]‑t‑b‑m‑K‑n‑¡‑p‑¶ t‑d‑m‑t‑_‑m‑«‑v B‑W‑n‑
X‑v. P‑̧ ‑m‑\‑n‑s‑e t‑k‑m‑̂ ‑v‑ä‑v _‑m‑¦‑v t‑d‑m‑
t‑_‑m‑«‑n‑I‑‑v‑k‑v B‑W‑v \‑nÀ‑½‑m‑X‑m‑¡Ä.

Miro
 H‑c‑p s‑]‑ä‑v(Pet‑‑) t‑_‑m‑«‑v B‑W‑v C‑X‑v.

Aibo
t‑k‑m‑W‑n‑b‑p‑s‑S t‑U‑m‑K‑v (dog‑) t‑d‑m‑
t‑_‑m‑«‑v B‑W‑n‑X‑v.

BÀ‑«‑n‑̂ ‑n‑j‑yÂ  Câ‑e‑n‑P³‑k‑v,

t-d-mt-_-m«-pIs-f I-pd-n -̈p-w BÀ«-n -̂nj-yÂ 
Câe-nP³k-ns-\ I-pd-n -̈p-w I-q«-pI-mÀ 

Hc-p]-mS-v t-I«-n«-pï-mI-p-w. Ahs-b ]ä-nb-pÅ 
Ad-nh-pIf-mW-v C¯hW k-v-I-qÄ a-pä-̄ -nÂ
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h-s-c BÀ-«-n-̂ -n-j-yÂ 
Câe-n-P³-k-v h-n-̀ -m-K-

-̄nÂ DÄ-s-̧ -S-p-¶-p.
b-{-́ -w H-c-n-¡-e-p-w 

C³ ]-p-«-p-IÄ (inputs--) 
C-Ã-m-s-X \-a-p-¡-v d-n-
kÄ-«-v A-s-Ã-¦-nÂ H-u-
«-v-- ]-p-«-p-IÄ X-c-n-I-b-n-Ã. 
e-̀ -y-a-m-b h-n-h-c-§-f-p-w 
\-n-b-a-§-f-p-w A-\-p-k-c-n-

-̈v t-{-]-m-s-k-Ê-v \-S-̄ -n  
h-n-t-h-N-\-_-p-²-n-t-b-m-
s-S  k-µÀ-̀ -m-\-p-k-c-W-w 
\-a-p-¡-v  H-u-«-p-]-p-«-p-IÄ 
X-c-n-I F-¶-X-m-W-v (A.I-) 
s-N-¿-p-¶-X-v. 

D-Z-m-l-c-W-̄ -n-\-v, 
H-c-p s-N-Ê-v I-f-n-¡-p-¶ 
s-a-j-o³ B-s-W-¦-nÂ 
A-X-ns-â \-o-¡-§-f-p-w 
\-n-b-a-§-f-p-w B-Z-y-w s-a-

j‑o‑\‑n‑s‑\ ]T‑n‑̧ ‑n‑¡‑W‑w. 
A‑h ]T‑n‑̈ ‑p‑I‑g‑n‑ª‑mÂ 
I‑q‑S‑p‑XÂ I‑r‑X‑y‑a‑m‑b 
\‑o‑¡‑§Ä {‑]‑h‑N‑n‑
¡‑m³  b‑{‑́ ‑̄ ‑n‑\‑v k‑m‑
[‑n‑¡‑p‑w. A‑X‑\‑p‑k‑c‑n‑̈ ‑v 
I‑f‑n‑¡‑pI‑b‑p‑w s‑N‑¿‑p‑w. 
a‑\‑p‑j‑y‑t‑c‑¡‑mÄ I‑q‑S‑p‑
XÂ t‑h‑K‑X‑b‑p‑w D‑ï‑m‑
I‑p‑w. 

H‑c‑p t‑c‑m‑K‑w \‑nÀ‑W‑b‑n‑
¡‑p‑¶ F.s‑F (AI‑) s‑a‑
j‑o³ A‑Y‑h‑m t‑d‑m‑t‑_‑m‑
«‑v B‑s‑W‑¦‑nÂ‑, B‑Z‑y‑w 
H‑m‑t‑c‑m t‑c‑m‑K‑̄ ‑ns‑â‑b‑p‑w  
e‑£‑W‑§Ä A‑X‑n‑s‑\ 
]T‑n‑̧ ‑n‑¡‑W‑w. F‑¦‑nÂ 
a‑m‑{‑X‑t‑a {‑]‑t‑X‑y‑I t‑c‑m‑
K‑e‑£‑W‑§Ä ]‑d‑b‑p‑
t‑¼‑mÄ  \‑n‑Ý‑n‑X t‑c‑m‑
K‑a‑m‑s‑W‑¶‑v s‑a‑j‑o³ 

I‑r‑X‑y‑a‑m‑b‑n X‑n‑c‑n‑̈ ‑d‑n‑b‑p‑
I‑b‑p‑Å‑q.

H‑c‑p b‑{‑́ ‑̄ ‑n‑\‑v a‑p‑
¶‑nÂ‑\‑nÂ‑¡‑p‑¶ P‑o‑
h‑n‑, H‑c‑p ]‑«‑n‑b‑m‑t‑W‑m 
]‑q‑̈ ‑b‑m‑t‑W‑m F‑¶‑p 
X‑n‑c‑n‑̈ ‑d‑n‑b‑W‑s‑a‑¦‑nÂ‑, 
b‑{‑́ ‑̄ ‑n‑\‑v c‑ï‑ns‑â‑
b‑p‑w {‑]‑t‑X‑y‑I K‑p‑W‑
§Ä a‑\‑Ê‑n‑e‑m‑¡‑n‑b‑n‑
c‑n‑¡‑W‑w.  D‑Z‑m‑l‑c‑W‑

‑̄n‑\‑v, \mev I‑m‑e‑p‑w 
h‑m‑e‑p‑w F‑¶ ‑̂o‑̈ ‑d‑nÂ 
(feature) \‑n‑¶‑p‑w C‑X‑v 
]‑«‑n B‑t‑W‑m ]‑q‑̈  
B‑t‑W‑m F‑¶‑v b‑{‑́ ‑

‑̄n‑\‑p X‑n‑c‑n‑̈ ‑d‑n‑b‑m³ 
I‑g‑n‑b‑p‑I‑b‑n‑Ã. I‑q‑S‑p‑XÂ 
U‑m‑ä e‑̀ ‑n‑¡‑p‑t‑¼‑mÄ 
a‑m‑{‑X‑t‑a b‑{‑́ ‑̄ ‑n‑\‑v 
h‑y‑à‑a‑m‑b‑n [‑m‑c‑W‑IÄ 
e‑̀ ‑n‑¡‑p‑I‑b‑p‑Å‑q.  A‑X‑m‑
b‑X‑v I‑q‑S‑p‑XÂ U‑m‑ä 
s‑h‑̈ ‑v b‑{‑́ ‑s‑̄  ]T‑n‑̧ ‑n‑
¡‑W‑s‑a‑¶‑v AÀ‑°‑w.

 A‑Y‑h‑m k‑m‑¼‑n‑f‑p‑I‑
f‑p‑s‑S (samples‑‑) F‑®‑w 
I‑q‑S‑p‑t‑¼‑mÄ \‑½‑p‑s‑S d‑n‑
kÄ‑«‑n‑s‑â I‑r‑X‑y‑X‑b‑p‑w 
I‑q‑S‑p‑¶‑p F‑¶À‑°‑w. 
s‑{‑S‑b‑n‑\‑n‑M‑v s‑k‑ä‑p‑I‑f‑nÂ 
\‑n‑¶‑p‑w s‑S‑Ì‑v s‑k‑ä‑p‑
I‑f‑nÂ \‑n‑¶‑p‑w C‑h 
I‑m‑c‑y‑§Ä ]T‑n‑¡‑p‑¶‑p. 
H‑c‑p a‑\‑p‑j‑y³ Xs‑â 
]‑c‑n‑N‑b‑̄ ‑n‑e‑q‑s‑S (F‑I‑‑v‑
k‑v‑]‑o‑c‑n‑b³‑k‑v‑) F‑§‑
s‑\‑b‑m‑W‑v I‑m‑c‑y‑§Ä ]
T‑n‑¡‑p‑I‑, A‑t‑X a‑m‑X‑r‑I‑
b‑m‑W‑v BÀ‑«‑n‑̂ ‑n‑j‑yÂ 
Câ‑e‑n‑P³‑k‑n‑e‑p‑w k‑z‑o‑
I‑c‑n‑¡‑p‑¶‑X‑v.

BÀ-«-n-̂ -n-j-yÂ 
Câ-e-n-P³-k-ns-â h-fÀ-̈
i‑Ð‑w s‑S‑I‑v‑Ì‑p‑IÄ 

B‑¡‑m‑\‑p‑Å  s‑S‑I‑v‑
t‑\‑m‑f‑P‑n (voice to 
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text‑‑)‑, s‑̂ ‑b‑v‑k‑v s‑d‑¡‑K‑v‑
\‑n‑j‑\‑p‑IÄ (a‑p‑J‑§Ä 
X‑n‑c‑n‑̈ ‑d‑n‑b‑p‑I‑)‑, s‑k³‑k‑
d‑p‑IÄ‑, U‑o‑]‑v t‑eÀ‑W‑n‑w‑
K‑v‑, s‑a‑j‑o³ t‑eÀ‑W‑n‑w‑K‑v‑, 
\‑m‑̈ ‑p‑dÂ e‑m‑w‑t‑K‑z‑P‑v 
t‑{‑]‑m‑k‑Ê‑n‑w‑K‑v (N.L.P‑) 
F‑¶‑n‑h‑ BÀ‑«‑n‑̂ ‑n‑j‑yÂ 
Câ‑e‑n‑P³‑k‑ns‑â‑b‑p‑w  
t‑d‑m‑t‑_‑m‑«‑n‑I‑v‑k‑ns‑â‑b‑p‑w  
h‑fÀ‑̈ ‑bmWv.

C‑\‑n BÀ‑«‑n‑̂ ‑n‑j‑yÂ 
Câ‑e‑n‑P³‑k‑n‑s‑\ D‑]‑t‑b‑m‑
K‑n‑¡‑p‑¶   s‑s‑Z‑\‑w‑Z‑n‑\ 
P‑o‑h‑n‑X‑̄ ‑n‑s‑e h‑f‑s‑c 
e‑f‑n‑X‑a‑m‑b H‑c‑p D‑Z‑m‑l‑c‑
W‑w h‑nh‑c‑n‑¡‑m‑w.  \‑½Ä 
H‑c‑p H‑m¬‑s‑s‑e‑\‑nÂ‑, 
D‑Z‑m‑l‑c‑W‑̄ ‑n‑\‑v ‑̂v‑f‑n‑
]‑v‑I‑mÀ‑S‑v‑, A‑s‑Ã‑¦‑nÂ 
B‑a‑t‑k‑m¬ X‑p‑S‑§‑n‑b‑h 
h‑g‑n   jÀ‑«‑v h‑m‑§‑p‑¶‑X‑n‑
\‑m‑b‑n H‑c‑p s‑h‑_‑v‑s‑s‑k‑ä‑v 
X‑p‑d‑¶‑p s‑kÀ‑̈ ‑v  \‑S‑̄ ‑n  
F‑¶‑p h‑b‑v‑¡‑p‑I. D‑S‑s‑\ 
k‑a‑m‑\‑a‑m‑b t‑I‑ä‑K‑d‑n‑b‑nÂ 
s‑]‑« I‑p‑t‑d jÀ‑«‑p‑IÄ 

H‑m‑t‑«‑m‑a‑m‑ä‑n‑I‑v B‑b‑n \‑a‑p‑
¡‑v {‑]‑k‑v‑X‑p‑X s‑h‑_‑v‑
s‑s‑k‑ä‑v    \‑nÀ‑t‑±‑i‑n‑̈ ‑p 
X‑c‑p‑w.  \‑½Ä ]‑c‑X‑n‑b 
A‑t‑X  s‑s‑k‑k‑n‑e‑p‑w I‑¼‑
\‑n‑b‑n‑e‑p‑w  t‑a‑m‑U‑e‑n‑e‑p‑w 
h‑n‑e‑b‑n‑e‑p‑w D‑Å jÀ‑«‑p‑
IÄ B‑W‑v \‑a‑p‑¡‑v I‑m‑
W‑n‑̈ ‑p X‑c‑p‑I. A‑X‑m‑b‑X‑v 
\‑½‑p‑s‑S A‑̀ ‑n‑c‑p‑N‑n A‑Y‑
h‑m t‑S‑Ì‑v A‑X‑v a‑\‑Ê‑n‑
e‑m‑¡‑n F‑¶À‑°‑w. Cþ‑
s‑I‑m‑t‑a‑g‑v‑k‑v s‑s‑k‑ä‑p‑IÄ  
D‑]‑t‑b‑m‑K‑n‑¡‑p‑¶  H‑c‑p 
BÀ‑«‑n‑̂ ‑n‑j‑yÂ Câ‑e‑n‑
P³‑k‑n‑s‑â  ‑̂e‑a‑m‑b‑m‑W‑v 
\‑a‑p¡‑nX‑v e‑̀ ‑n‑¡‑p‑¶‑X‑v.  

t‑k‑m‑j‑yÂ a‑o‑U‑n‑b
H‑c‑p t‑k‑m‑j‑yÂ a‑o‑U‑n‑b 

D‑]‑t‑b‑m‑K‑n‑¡‑p‑¶ B‑f‑p‑s‑S‑, 
s‑s‑e‑¡‑p‑IÄ‑, s‑j‑b‑d‑p‑
IÄ,  A‑b‑mÄ F‑g‑p‑X‑n‑b 
t‑]‑m‑Ì‑p‑IÄ‑,  A‑b‑m‑f‑p‑
s‑S {‑K‑q‑̧ ‑p‑IÄ‑, h‑m‑b‑n‑̈  
t‑]‑m‑Ì‑p‑IÄ F‑¶‑n‑h 
\‑n‑c‑o‑£‑n‑̈ ‑mÂ‑ B D‑]‑

t‑̀ ‑m‑à‑m‑h‑ns‑â k‑z‑̀ ‑m‑h‑w‑, 
A‑̀ ‑n‑c‑p‑N‑n X‑p‑S‑§‑n‑b‑h  
a‑\‑Ê‑n‑e‑m‑¡‑m³ I‑g‑n‑b‑p‑w. 
C‑̄ ‑c‑w U‑m‑ä‑b‑m‑W‑v k‑m‑
a‑q‑l‑n‑I‑þ‑c‑m‑{‑ã‑o‑b kÀ‑
t‑Æ‑I‑f‑p‑w k‑v‑{‑S‑m‑ä‑P‑n‑I‑f‑p‑w  
c‑q‑]‑o‑I‑c‑n‑¡‑p‑¶ I‑¼‑\‑n‑I‑
f‑p‑w D‑]‑t‑b‑m‑K‑s‑̧ ‑S‑p‑̄ ‑p‑
¶‑X‑v. h‑y‑X‑y‑k‑v‑X c‑m‑P‑y‑
§‑f‑n‑s‑e ‑̀c‑W‑m‑[‑n‑I‑m‑c‑n‑
I‑s‑f s‑X‑c‑s‑ª‑S‑p‑¡‑p‑¶ 
C‑e‑£‑\‑p‑I‑f‑nÂ  C‑̄ ‑
c‑w U‑m‑ä  c‑m‑{‑ã‑o‑b‑]‑mÀ‑
«‑n‑I‑f‑p‑w A‑hÀ \‑n‑t‑b‑m‑
K‑n‑¡‑p‑¶ I‑¼‑\‑n‑I‑f‑p‑w 
D‑]‑t‑b‑m‑K‑s‑̧ ‑S‑p‑̄ ‑p‑¶‑p. 
X‑§‑f‑p‑s‑S DÂ‑̧ ‑¶‑§Ä 
a‑mÀ‑¡‑ä‑v s‑N‑¿‑p‑¶‑X‑n‑\‑p‑w 
h‑nÂ‑¡‑p‑¶‑X‑n‑\‑p‑w I‑¼‑\‑n‑
I‑f‑p‑w C‑̄ ‑c‑w U‑m‑ä D‑]‑
t‑b‑m‑K‑n‑¡‑p‑¶‑p.

I‑̈ ‑h‑S‑¡‑m‑s‑c‑b‑p‑w  
k‑l‑m‑b‑n‑¡‑p‑¶‑p
H‑c‑p _‑n‑k‑n‑\‑k‑n‑s‑e 

N‑n‑e ]‑g‑b I‑m‑e‑s‑̄  I‑p‑
s‑d U‑m‑ä‑b‑p‑w A‑X‑p‑a‑m‑b‑n 

A-k-n-t-a-m
t‑e‑m‑I‑s‑̄  G‑ä‑h‑p‑w A‑U‑z‑m³‑k‑v‑U‑v B‑b 
B‑Z‑y‑s‑̄  humanoid  (a‑\‑p‑j‑y‑\‑p‑a‑m‑b‑n k‑m‑Z‑r‑

i‑y‑w D‑Å‑X‑v‑) t‑d‑m‑t‑_‑m‑«‑m‑W‑v  
ASIMO. C‑X‑ns‑â \‑nÀ‑½‑m‑
X‑m‑¡Ä t‑l‑m‑ï (Honda) 
B‑W‑v. P‑̧ ‑m‑\‑n‑s‑e ‑̂p‑¡‑p‑j‑n‑a  
\‑y‑q‑¢‑n‑bÀ  A‑]‑I‑S‑Ø‑e‑̄ ‑v 
t‑]‑m‑b ASIMO  Xs‑â Z‑u‑X‑y‑w 
h‑n‑P‑b‑I‑c‑a‑m‑b‑n \‑nÀ‑h‑l‑n‑̈ ‑p. 
C‑X‑v t‑l‑m‑ï I‑¼‑\‑n‑¡‑v I‑q‑
S‑p‑XÂ I‑c‑p‑̄ ‑v ]‑IÀ‑¶‑p. 

2017þÂ Honda‑,  Z‑p‑c‑́  ‑̀q‑a‑n‑I‑
f‑nÂ A‑b‑¡‑m³ I‑g‑n‑b‑p‑¶ U‑n‑
k‑m‑ÌÀ t‑_‑m‑«‑p‑IÄ \‑nÀ‑a‑n‑̈ ‑p.   
C‑X‑n‑\‑v t‑I‑m‑W‑n‑IÄ I‑b‑d‑m‑\‑p‑w 

G‑X‑v {‑]‑X‑e‑̄ ‑n‑e‑p‑w h‑n‑c‑e‑p‑IÄ D‑u‑¶‑n \‑S‑¡‑m‑
\‑p‑a‑p‑Å {‑]‑t‑X‑y‑I I‑g‑n‑h‑p‑I‑f‑p‑ï‑v.



                              ��t-I-c-f-̄ -n-s-â h-y-m-h-k-mb-n-I X-e-Ø-m\-wþ F-d-W-m-I-pf-w                    ��t-I-c-f-̄ -n-s-e G-äh-p-w s-s-Phs-s-h-h-n[-y-w \-n-d-ª \Z-nþ N-m-e-¡-p-S-n -̧p-g

_‑Ô‑s‑̧ ‑« ‑̂e‑§‑f‑p‑w 
e‑̀ ‑n‑̈ ‑mÂ \‑a‑p‑¡‑v _‑n‑k‑n‑
\‑Ê‑nÂ ‑̀m‑h‑n‑b‑nÂ F‑́ ‑v 
k‑w‑̀ ‑h‑n‑¡‑p‑w F‑¶‑v I‑r‑X‑y‑
a‑m‑b‑n {‑]‑h‑N‑n‑¡‑m³ I‑g‑n‑
b‑p‑w. D‑Z‑m‑l‑c‑W‑̄ ‑n‑\‑v‑, 
G‑X‑v a‑m‑k‑§‑f‑n‑e‑m‑W‑v H‑c‑p 
{‑]‑t‑X‑y‑I s‑{‑]‑m‑U‑Î‑n‑\‑v 
G‑ä‑h‑p‑w I‑q‑S‑p‑XÂ h‑nÂ‑

‑̧\. A‑X‑v t‑\‑m‑¡‑n‑b‑mÂ 
A‑S‑p‑̄  hÀ‑j‑h‑p‑w B 
k‑a‑b‑̄ ‑p‑Å h‑nÂ‑̧ ‑\ 
\‑a‑p‑¡‑v {‑]‑h‑N‑n‑¡‑m³ k‑m‑
[‑n‑¡‑p‑w. A‑s‑Ã‑¦‑nÂ G‑X‑v 
t‑{‑]‑m‑U‑I‑v‑ä‑v B‑W‑v G‑ä‑
h‑p‑w I‑q‑S‑p‑XÂ {‑]‑t‑X‑y‑I 
h‑n‑̀ ‑m‑K‑̄ ‑nÂ s‑]‑S‑p‑¶‑hÀ 
h‑m‑§‑p‑¶‑X‑v‑, F‑{‑X I‑n‑g‑n‑h‑v 
(d‑n‑U‑£³‑) s‑I‑m‑S‑p‑̄ ‑mÂ 
B‑W‑v H‑m‑t‑c‑m C‑\‑̄ ‑n‑
e‑p‑w I‑q‑S‑p‑XÂ h‑nÂ‑̧ ‑\ 
D‑Å‑X‑v, C‑§‑s‑\ ]‑e‑X‑p‑w 
A‑\‑s‑s‑e‑k‑v s‑N‑¿‑m³ I‑g‑n‑
b‑p‑w. C‑X‑m‑W‑v _‑n‑k‑n‑\‑k‑v 
Câ‑e‑n‑P³‑k‑v.  h‑mÄ a‑mÀ‑S‑v   
k‑q‑̧ À a‑mÀ‑¡‑ä‑p‑IÄ h‑s‑c 
C‑̄ ‑c‑w A‑\‑s‑s‑e‑k‑n‑M‑v d‑n‑
t‑̧ ‑mÀ‑«‑p‑IÄ A‑\‑p‑k‑c‑n‑̈ ‑m‑
W‑v C‑t‑̧ ‑mÄ I‑m‑c‑y‑§Ä 
s‑N‑¿‑p‑¶‑X‑v.

 C‑̄ ‑c‑w A‑\‑s‑s‑ek‑n‑
M‑n‑\‑p t‑h‑ï‑n D‑]‑t‑b‑m‑K‑n‑
¡‑p‑¶ I‑¼‑y‑q‑«À e‑m‑w‑t‑K‑z‑P‑v 
B‑W‑v  s‑s‑]‑̄ ¬‑.

s‑lÂ‑̄ ‑v s‑I‑bÀ
BÀ‑«‑n‑̂ ‑n‑j‑yÂ Câ‑e‑n‑

P³‑k‑n‑s‑\‑b‑p‑w t‑d‑m‑t‑_‑m‑
«‑p‑I‑s‑f‑b‑p‑w C‑¶‑v G‑ä‑h‑p‑w 
I‑q‑S‑p‑XÂ D‑]‑t‑b‑m‑K‑n‑¡‑p‑¶ 
a‑s‑ä‑m‑c‑p t‑a‑J‑e‑b‑m‑W‑v 
B‑t‑c‑m‑K‑y‑c‑w‑K‑w. h‑y‑X‑y‑k‑v‑
X‑§‑f‑m‑b t‑c‑m‑K‑\‑nÀ‑W‑b‑w‑, 
N‑n‑I‑n‑Õ X‑p‑S‑§‑n‑b‑h‑¡‑v 
C‑X‑v D‑]‑t‑b‑m‑K‑n‑¡‑p‑¶‑p. 
I‑r‑{‑X‑n‑a A‑h‑b‑h‑§Ä 
\‑nÀ‑½‑n‑¡‑p‑¶‑X‑n‑\‑v {‑X‑o‑U‑n 
{‑]‑nâ‑n‑w‑K‑v t‑]‑m‑s‑e‑b‑p‑Å 
s‑S‑I‑v‑t‑\‑m‑f‑P‑n‑b‑p‑w D‑ï‑v. H‑m‑

‑̧t‑d‑j³ X‑n‑t‑b‑ä‑d‑p‑IÄ 

a‑p‑XÂ a‑c‑p‑¶‑v \‑nÀ‑½‑m‑W‑
‑̄nÂ h‑s‑c t‑d‑m‑t‑_‑m‑«‑p‑

IÄ k‑l‑m‑b‑n‑¡‑p‑¶‑p. P‑o‑
\‑p‑I‑f‑p‑s‑S F‑U‑n‑ä‑n‑§‑nÂ 
D‑]‑t‑b‑m‑K‑s‑̧ ‑S‑p‑̄ ‑p‑¶ k‑m‑
t‑¦‑X‑n‑I H‑c‑p h‑n‑Z‑yb‑m‑W‑v 
CRISPR. C‑X‑p‑h‑g‑n 

]‑m‑c‑¼‑c‑y A‑k‑p‑J‑§Ä 
I‑s‑ï‑̄ ‑m‑\‑p‑w X‑S‑b‑m‑\‑p‑w 
I‑g‑n‑b‑p‑w. 

b‑{‑́ ‑§Ä F‑́ ‑n‑\‑v?
H‑t‑c {‑]‑h‑r‑̄ ‑n X‑s‑¶ 

h‑o‑ï‑p‑w h‑o‑ï‑p‑w B‑hÀ‑

t‑d‑m‑t‑_‑m‑«‑p‑IÄ  F‑§‑s‑\‑b‑m‑W‑v  
k‑w‑k‑m‑c‑n‑¡‑p‑¶‑X‑v?

\‑½Ä H‑c‑p t‑N‑m‑Z‑y‑w t‑N‑m‑Z‑n‑
‑̈mÂ‑, b‑{‑́ ‑w D‑̄ ‑c‑w ]‑d‑b‑

W‑w F‑¦‑nÂ‑, A‑X‑ns‑â D‑̄ ‑c‑w 
B‑Z‑y‑w X‑s‑¶ b‑{‑́ ‑̄ ‑nÂ t‑c‑J‑
s‑̧ ‑S‑p‑̄ ‑n s‑h‑¡‑W‑w.  F‑¦‑nÂ 
\‑a‑p‑¡‑v I‑r‑X‑y‑a‑m‑b a‑d‑p‑]‑S‑n e‑̀ ‑n‑
¡‑p‑w. t‑N‑m‑Z‑y‑h‑p‑w A‑X‑ns‑â D‑̄ ‑
c‑h‑p‑w ]T‑n‑̧ ‑n‑̈ ‑mÂ a‑m‑{‑X‑t‑a \‑a‑p‑¡‑v A‑X‑v d‑o s‑{‑]‑m‑
U‑y‑q‑k‑v s‑N‑¿‑m³ k‑m‑[‑n‑¡‑q. C‑\‑n I‑p‑d‑̈ ‑p I‑q‑S‑n H‑¶‑v 
h‑e‑p‑X‑m‑b‑n k‑¦Â‑̧ ‑n‑̈ ‑p t‑\‑m‑¡‑p‑I. \‑q‑d‑p‑I‑W‑¡‑n‑\‑v 
t‑N‑m‑Z‑y‑§Ä, \‑q‑d‑p‑I‑W‑¡‑n‑\‑v D‑̄ ‑c‑§Ä. A‑Ã 
B‑b‑n‑c‑¡‑W‑¡‑n‑\‑v t‑N‑m‑Z‑y‑§Ä‑, B‑b‑n‑c‑¡‑W‑¡‑n‑
\‑v D‑̄ ‑c‑§Ä. ]‑e t‑N‑m‑Z‑y‑§‑f‑p‑w I‑q‑«‑n‑¡‑eÀ‑̄ ‑n 
]‑p‑X‑n‑b t‑N‑m‑Z‑y‑§Ä t‑N‑m‑Z‑n‑¡‑p‑I. A‑t‑̧ ‑mÄ D‑̄ ‑
c‑§Ä b‑{‑́ ‑§Ä k‑z‑b‑w C‑X‑nÂ‑\‑n‑¶‑p‑w I‑s‑ï‑

‑̄p‑w. F‑¶‑n‑«‑v i‑c‑n‑b‑m‑b‑X‑v t‑N‑m‑Z‑y‑IÀ‑̄ ‑m‑h‑n‑\‑v 
\Â‑I‑p‑w. C‑{‑X‑t‑b‑b‑p‑Å‑q. k‑n‑¼‑n‑f‑m‑b‑n ]‑d‑ª‑mÂ‑, 
a‑W‑n‑a‑W‑n‑b‑m‑b‑n k‑w‑k‑m‑c‑n‑¡‑p‑¶ H‑c‑p B³‑t‑{‑U‑m‑b‑v‑
U‑v I‑p‑ª‑̧ ³ t‑d‑m‑t‑_‑m‑«‑v. A‑X‑m‑b‑X‑v D‑Å‑n‑e‑p‑Å 
e‑£‑¡‑W‑¡‑n‑\‑v U‑m‑ä‑b‑nÂ \‑n‑¶‑p‑w a‑n‑¶Â‑]‑n‑WÀ 
t‑h‑K‑̄ ‑nÂ \‑a‑p‑¡‑v D‑̄ ‑c‑§Ä \Â‑I‑p‑¶‑p.  N‑n‑
e‑s‑X‑Ã‑m‑w D‑Å U‑m‑ä s‑h‑̈ ‑v t‑{‑]‑m‑k‑k‑v s‑N‑b‑v‑X‑p‑w 
predict‑  s‑N‑b‑v‑X‑p‑w‑ þ‑{‑]‑h‑N‑n‑̈ ‑p‑wþ \‑a‑p‑¡‑v a‑d‑p‑]‑S‑n 
\Â‑I‑p‑¶‑p. C‑\‑n N‑n‑e I‑m‑c‑y‑§‑f‑p‑s‑S D‑̄ ‑c‑§Ä 
]‑d‑b‑m³ D‑Å‑n‑e‑p‑Å A‑¹‑n‑t‑¡‑j‑\‑p‑I‑f‑p‑w t‑d‑m‑t‑_‑m‑
«‑p‑IÄ¡‑v {‑]‑hÀ‑̄ ‑n‑¡‑p‑¶‑p. D‑Z‑m‑l‑c‑W‑̄ ‑n‑\‑v I‑W‑
¡‑p‑IÄ t‑N‑m‑Z‑n‑̈ ‑mÂ I‑mÂ‑¡‑p‑t‑e‑äÀ A‑¹‑n‑t‑¡‑j³ 
{‑]‑hÀ‑̄ ‑n‑̈ ‑p A‑X‑v D‑̄ ‑c‑w \Â‑I‑p‑¶‑p.  A‑X‑m‑b‑X‑v 
\‑½Ä t‑N‑m‑Z‑y‑§Ä t‑N‑m‑Z‑n‑¡‑p‑t‑¼‑mÄ A‑X‑ns‑â s‑s‑a‑
t‑{‑I‑m t‑̂ ‑m‑W‑n‑e‑q‑s‑S C³‑]‑p‑«‑v t‑i‑J‑c‑n‑¡‑p‑¶‑p. A‑X‑n‑
\‑p‑t‑i‑j‑w i‑Ð‑a‑m‑t‑b‑m k‑v‑{‑I‑o‑\‑n‑e‑q‑s‑S‑t‑b‑m t‑d‑m‑t‑_‑m‑
«‑v \‑a‑p‑¡‑v D‑̄ ‑c‑§Ä \Â‑I‑p‑¶‑p. 

s‑k³‑k‑d‑p‑IÄ B‑b‑n‑c‑p‑¶‑p t‑d‑mt‑_‑m‑«‑n‑s‑e h‑e‑n‑b 
H‑c‑p I‑ï‑p‑]‑n‑S‑n‑̄ ‑w. a‑p‑t‑¶‑m‑«‑p \‑S‑¡‑p‑t‑¼‑mÄ D‑Å 
]‑m‑X‑b‑n‑s‑e X‑S‑Ê‑§Ä‑þ I‑p‑ï‑p‑w I‑p‑g‑n‑b‑p‑w h‑f‑h‑p‑w 
X‑n‑c‑n‑h‑p‑w‑þ A‑h a‑\‑Ê‑n‑e‑m‑¡‑n  A‑X‑n‑\‑\‑p‑k‑c‑n‑̈ ‑v 
\‑S‑¡‑p‑¶‑p.
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‑̄n‑̈ ‑p h‑c‑p‑¶ Ø‑e‑§‑
f‑n‑e‑m‑W‑v  b‑{‑́ ‑§Ä D‑]‑
t‑b‑m‑K‑n‑̈ ‑p "H‑m‑t‑«‑m‑t‑a‑ä‑U‑v‑' 
B‑¡‑p‑¶‑X‑v. D‑Z‑m‑l‑c‑W‑

‑̄n‑\‑v H‑c‑p t‑k‑m‑̧ ‑v \‑nÀ‑
½‑m‑W I‑¼‑\‑n‑b‑nÂ‑, t‑k‑m‑

‑̧v a‑p‑d‑n‑¡‑p‑¶‑X‑p‑w ]‑m‑¡‑v 
s‑N‑¿‑p‑¶‑X‑p‑w Ø‑n‑c‑a‑m‑b‑n 
D‑Å H‑c‑p {‑]‑h‑r ‑̄n‑b‑m‑
W‑v.  A‑h b‑{‑́ ‑§Ä 
D‑]‑t‑b‑m‑K‑n‑̈ ‑v \‑a‑p‑¡‑v s‑N‑
¿‑m‑w. a‑\‑p‑j‑y‑t‑c‑¡‑mÄ 
I‑q‑S‑p‑XÂ t‑h‑K‑X, I‑r‑
X‑y‑X‑ F‑¶‑n‑h b‑{‑́ ‑§Ä 
\Â‑I‑p‑¶‑p.  a‑\‑p‑j‑yÀ‑¡‑v 
t‑]‑m‑I‑m³ I‑g‑n‑b‑m‑̄  
A‑]‑I‑S‑I‑c‑a‑m‑b Ø‑e‑
§Ä‑, i‑q‑\‑y‑m‑I‑m‑i‑w‑,  
A‑ïÀ‑{‑K‑u‑ï‑v X‑p‑S‑§‑n‑b 
Ø‑e‑§‑f‑n‑s‑e‑Ã‑m‑w t‑d‑m‑
t‑_‑m‑«‑p‑I‑s‑f D‑]‑t‑b‑m‑K‑
s‑̧ ‑S‑p‑̄ ‑p‑¶‑p. C‑¶‑v  dull, 
ditry, dangerous‑ F‑¶‑o 
h‑n‑̀ ‑m‑K‑§‑f‑n‑e‑p‑Å t‑P‑m‑e‑n‑
IÄ s‑N‑¿‑p‑¶‑X‑v t‑d‑mt‑_‑m‑
«‑p‑I‑f‑m‑W‑v. t‑U‑m‑ÎÀ‑a‑m‑s‑c 
H‑m‑̧ ‑t‑d‑j³ X‑n‑t‑b‑ä‑d‑p‑I‑

f‑nÂ k‑l‑m‑b‑n‑¡‑p‑I  a‑p‑
XÂ  IÀ‑j‑IÀ‑¡‑p‑Å h‑n‑
f‑s‑h‑S‑p‑̧ ‑p‑h‑s‑c t‑d‑m‑t‑_‑m‑«‑p‑
IÄ k‑l‑m‑b‑n‑¡‑p‑¶‑p. 

U‑o‑]‑v _‑v‑f‑q
b‑{‑́ ‑§‑f‑p‑s‑S  I‑g‑n‑h‑p‑w 

k‑¦‑oÀ‑W‑X‑b‑p‑w a‑\‑Ê‑n‑e‑m‑
¡‑m³ H‑c‑p ]‑g‑b D‑Z‑m‑l‑c‑
W‑w I‑q‑S‑n ]‑d‑b‑m‑w‑ þ‑U‑o‑]‑v 
_‑v‑f‑q. 1997þÂ t‑e‑m‑I s‑N‑
k‑v N‑m‑¼‑y³  B‑b‑n‑c‑p‑¶ 
K‑m‑c‑n I‑m‑k‑v‑]‑t‑d‑m‑h‑n‑s‑\  
t‑X‑mÂ‑̧ ‑n‑̈ ‑X‑v IBM I‑¼‑
\‑n‑b‑p‑s‑S Deep Blue 
F‑¶ b‑́ ‑n‑c³. A‑X‑n‑
s‑e  s‑N‑k‑v I‑f‑n‑I‑f‑p‑s‑S 
t‑hÀ‑j‑\‑p‑I‑f‑p‑s‑S‑b‑p‑w  s‑h‑
s‑s‑d‑ä‑n‑I‑f‑p‑s‑S‑b‑p‑w F‑®‑w  
A‑d‑n‑ª‑mÂ  \‑m‑w ]‑I‑̈ ‑p 
t‑]‑m‑I‑p‑w. C‑h‑n‑s‑S H‑c‑p I‑f‑n 
F‑¶‑X‑p s‑I‑m‑ï‑v D‑t‑±‑i‑n‑̈ ‑
X‑v B‑Z‑y‑s‑̄  H‑m‑̧ ‑W‑n‑M‑v 
a‑p‑XÂ A‑h‑k‑m‑\‑s‑̄  
s‑N‑¡‑v‑t‑a‑ä‑v h‑s‑c‑b‑p‑Å s‑N‑
k‑n‑s‑e \‑o‑¡‑§‑f‑m‑W‑v.  

C‑u t‑e‑m‑I‑̄ ‑p‑Å a‑p‑
g‑p‑h³ B‑f‑p‑I‑f‑p‑w‑þ‑t‑I‑m‑
S‑m‑\‑p‑t‑I‑m‑S‑n a‑\‑p‑j‑y‑c‑p‑w‑þ 
s‑N‑Ê‑v I‑f‑n‑¡‑p‑I‑b‑m‑s‑W‑¶‑v 
k‑¦Â‑̧ ‑n‑¡‑p‑I.  F‑Ã‑m‑
h‑c‑p‑w deep blue h‑nÂ 
D‑Å H‑m‑t‑c‑m s‑K‑b‑n‑w A‑\‑p‑
k‑c‑n‑̈ ‑m‑W‑v I‑f‑n‑¡‑p‑¶‑X‑v 
F‑¶‑v I‑c‑p‑X‑p‑I.  Deep 
blue h‑nÂ e‑̀ ‑y‑a‑m‑b‑n‑«‑p‑Å 
I‑f‑n‑IÄ I‑f‑n‑̈ ‑p X‑o‑c‑W‑
s‑a‑¦‑nÂ‑, F‑Ã‑m a‑\‑p‑j‑y‑c‑p‑w 
t‑I‑m‑S‑n‑¡‑W‑¡‑n‑\‑p  hÀ‑
j‑§Ä X‑p‑SÀ‑̈ ‑b‑m‑b‑n 
I‑f‑n‑̈ ‑mÂ t‑]‑m‑e‑p‑w A‑h 
]‑qÀ‑̄ ‑o‑I‑c‑n‑¡‑m³ I‑g‑n‑
b‑n‑Ã F‑¶‑m‑W‑v I‑W‑¡‑v. 
C‑X‑nÂ \‑n‑¶‑p‑w U‑o‑]‑v 
_‑v‑f‑q‑h‑ns‑â h‑y‑m‑]‑v‑X‑n F‑{‑X 
h‑e‑p‑X‑m‑b‑n‑c‑p‑¶‑p F‑¶‑v \‑a‑p‑
¡‑v  A‑\‑p‑a‑m‑\‑n‑¡‑m‑w.  H‑c‑p 
s‑k‑¡³‑U‑nÂ 200 ‑million 
\‑o‑¡‑§Ä \‑S‑̄ ‑m‑\‑p‑Å 
I‑g‑n‑h‑p‑w b‑{‑́ ‑̄ ‑n‑\‑v D‑ï‑m‑
b‑n‑c‑p‑¶‑p.
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